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Ansatze zur computergestutzten
Erschliessung von gleichformigen
Massenakten

Lynn Zimmermann

Die vorliegende Untersuchung zeigt auf, ob und wie mithilfe von computergestiitzten
Verfahren die Erschliessungsarbeit in Archiven erleichtert, beschleunigt und
verbessert werden kann. Der Fokus liegt dabei auf gleichférmigen, analogen
Massenakten des 19. und 20. Jahrhunderts, die fiir viele Archive aufgrund ihrer
grossen Menge ein Ressourcenproblem darstellen: sowohl der physische Raum, den
sie einnehmen, wie auch die Zeit, die fiir die archivkonforme Erschliessung benotigt
wird, sind knapp bemessen. Auf der einen Seite befinden sich Staatsarchive, die
darum bemiiht sind, diese Massenakten zugénglich zu machen und oft Kompromisse
eingehen miissen, um die ausufernden Bestinde der Verwaltungsakten sach- aber
auch termingerecht zu erschliessen. Auf der anderen Seite stehen Google-erprobte
Benutzer und Benutzerinnen, die erwarten, dass die Suchmaske des Archivkatalogs
bereits mit einem Stichwort und wenigen Mausklicks eine zufriedenstellende
Trefferliste ausgibt. Ein grosses Wissen tliber die Verwaltungsgeschichte kann beim
externen Klientel nicht vorausgesetzt werden, weshalb sowohl die Suchmaschine als
auch der Archivar mithilfe einer aussagekréftigen Titelvergabe diese Wissensliicke
iiberbriicken miissen. Wird kein Suchtreffer erzielt, dann wird der Bestand oder das
Dossier nicht benutzt und ist - zumindest aus Benutzersicht - gar nicht vorhanden.

Die folgenden Seiten beschreiben, inwieweit die Erschliessungsarbeit durch
Scanner, Computerprogramme und weitere technische Hilfsmittel unterstiitzt werden
kann, sodass gegebenenfalls gar keine Titel mehr hiandisch vergeben werden miissen.

Anhand einer Kartei iiber die Grossratsmitglieder des Kantons Thurgau
zwischen 1803 bis 1930 wird nachvollzogen, inwieweit eine computergestiitzte
Erschliessung dieser Karteikarten durchfiihrbar ist. Nachdem der Bestand gescannt
und ein Modell fiir die automatische Transkription dem Texterkennungsprogramm fiir
Handschriften «Transkribus» antrainiert worden ist, sollen Textregionen definiert
werden, die fiir den Dossiertitel relevant sind. Diese Textregionen werden exportiert,
mithilfe eines Scripts gefiltert, in einem Texteditor nachbearbeitet und zuletzt ins
Archivinformationssystem importiert. Dabei werden diese Prozesse fortlaufend
iberpriift und protokolliert, um die automatisierte Titelvergabe mit der
herkémmlichen Erschliessung von Hand zu vergleichen.
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1. Technische und rechtliche Voraussetzungen

1.1. Die Archives nationales de France erschliessen mehr als 1800
Notariatsregister

Auf der Exkursion des Studiengangs in die Archives nationales de France in Paris
présentierte eine Forschergruppe ihre Arbeit im Département du minutier central des
notaires de Paris. Sehr grosse Teile der Notariatsakten von Paris wurden als
Digitalisate der Verwaltung und der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt.! Weil die
Navigation in den Scans als auch den analogen Notariatsakten aufgrund des stark
strukturierten Inhalts mit vielen Querverweisen zeitaufwéndig ist, sollten die
Digitalisate transkribiert werden. In einer Transkription konnte man mit der
Volltextsuche schnell auf den gewiinschten Treffer stossen und miisste weniger
Vorwissen zu den verschiedenen Verwaltungsakten mitbringen, um sich in den
komplexen Notariatsakten zurechtzufinden. Weil die herkdmmliche Transkription
von Hand wegen des sehr grossen Bestands nicht innert einer niitzlichen Frist
ausfiilhrbar wire, wurde die Handschriftenerkennungssoftware Transkribus 2
beigezogen. Diese Software bietet den Vorteil, dass man nur einen Bruchteil des
Korpus transkribieren muss und dabei gleichzeitig ein Modell trainiert. Dieses kann
dann auf die nicht transkribierten Teile angewendet werden und liefert sehr exakte
Ergebnisse.’

Die Software Transkribus, die innerhalb der von der EU geforderten
Forschungsprojekte tranScriptorium und READ (Recognition and Enrichment of
Archival Documents) entwickelt worden ist, hat das Ziel, den Zugang zu den Quellen
fiir die Forschung zu erleichtern. Texte miissen nicht mehr vollstdndig durchgelesen
oder transkribiert werden, um mit ihnen arbeiten zu konnen.

Transkribus kann auch in den Strukturen des Textes suchen. Uberschriften
oder Marginalien werden nach dem Trainieren eines weiteren Modells erkannt,
wodurch die Navigation im Text erleichtert wird. Andererseits ist es auch moglich,
mithilfe der Stichwortsuche aus einem unbekannten Manuskript gewisse besonders
relevante Textteile zu extrahieren und losgelost vom umgebenden Inhalt zu
untersuchen.

Um den Vorgang der Transkription und die Aufbereitung der Notariatsakten
des Pariser Beispiels nachzuvollziehen, musste im Staatsarchiv ein geeigneter
Bestand gefunden werden. Davor galt es aber, die Rechtslage zu kléren. Besonders
personensensible Daten diirfen innerhalb der Schutzfrist nicht in unbefugte Héande
geraten und miissen mit der ndtigen Umsicht behandelt werden. Diese Personendaten

1 Bonhomme, Répertoires des notaires parisiens, S. 3.
2 Mduhlberger, Archiv 4.0, S. 145f.
3 Bonhomme, Répertoires des notaires parisiens, S. 3.
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diirfen nur verwendet werden, wenn diejenige Person oder Stelle, die mit den Daten
arbeiten will, den Datenschutz stindig gewihren kann.* Um diese Vorgaben
einzuhalten, wire ein grenziiberschreitendes Ubereinkommen mit der Universitit
Innsbruck, die die Server von Transkribus hostet, nétig gewesen. Da Transkribus auf
Crowdsourcing setzt, um einen moglichst grossen Quellen- und Transkriptionskorpus
anzulegen und damit priziser zu werden, werden solche Ubereinkommen
grundsitzlich nicht gemacht.

Zudem spielen Schutzfristen fiir die frei zugénglichen Modelle in Transkribus,
die grossere Korpora abdecken, keine Rolle. Sie basieren einerseits auf Zeitungen und
anderen Druckerzeugnissen, die seit ihrer Entstehung offentlich zugénglich sind.
Andererseits basieren sie auf Handschriften, die wegen ihres hohen Alters keiner
Schutzfrist mehr unterstehen.

Aufgrund der gesetzlichen Vorgaben des Datenschutzgesetzes des Kantons
Thurgau und der Nutzungsbestimmungen von Transkribus musste fiir den Testlauf
darum ein Bestand gefunden werden, der entweder keine Personendaten enthélt oder
dessen personenbezogene Daten keiner Schutzfrist mehr unterstechen oder nie
unterstanden haben, da die Betroffenen Personen des 6ffentlichen Interesses waren.

1.2 Umgang mit seriellen Massenakten

Texterkennungsprogramme werden in vielen Scannern bereits ab Werk mitgeliefert.
Die meisten dieser Gerite arbeiten mit OCR (Optical Character Recognition). Mit ihr
konnen PDFs und verwandte Formate bearbeitet werden. Sie arbeitet grundlegend
folgendermassen: Ein Scanner oder eine Kamera fertigen beim Einlesen des
Dokuments eine Rastergrafik an. Diese Grafik besteht aus hellen und dunklen Pixeln.
Ein Texterkennungsprogramm mit OCR versucht nun, die dunklen Pixel, die nahe
beieinander sind, mit einem vorhandenen Modellzeichensatz abzugleichen und das
Zeichen mit den grossten Gemeinsamkeiten zu finden. Der Scan wird Zeichen fiir
Zeichen ausgelesen und jeweils einem Buchstaben, Zahlenwert oder Sonderzeichen
zugeordnet. Weil die OCR allerdings nur einzelne Zeichen, nicht aber
zusammenhdngende Worter, das heisst Sinneinheiten erkennen kann, kann es
insbesondere bei schlechteren Scans zu fehlerhaften Resultaten kommen.3

Die OCR basiert auf einem statistischen Zeichensatz. Der zu erkennende Text
wird mithilfe eines Algorithmus Zeichen fiir Zeichen abgesucht und mit einem
Thesaurus abgeglichen. Kommt ein Zeichen des Textes nicht im Modell der
hinterlegten Zeichen vor oder weicht zu stark davon ab, wird es mithilfe eines

4 Gesetz Uber den Datenschutz (TG DSG), § 6.
5 https://www.abbyy.com/de/finereader/what-is-ocr/. Zugriff am 05.09.2020.
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Anndherungsverfahrens bestimmt. Das in Form und Grésse dhnlichste Zeichen wird
dann als richtig angenommen®.

Fiir moderne Schriftarten ist die OCR mittlerweile so weit fortgeschritten, dass
die Zielsetzung, eine genaue und hohen Anspriichen geniligende Zeichenerkennung zu
entwickeln, bereits erreicht ist. Versucht man aber, diese Modelle auf éltere
Druckschriften oder sogar Handschriften anzuwenden, kommt die OCR an ihre
Grenzen.

Statt wie bei der OCR-Erkennung von einem Masterzeichensatz auszugehen
und diesen Buchstabe fiir Buchstabe dem auszulesenden Text liberzustiilpen, basieren
moderne Texterkennungsprogramme auf Methoden, die einander ganze Zeilen
gegeniiberstellen. 7 Die Zeilen werden identifiziert, indem ein Algorithmus den
Kontrast eines Pixels mit dem Kontrast der angrenzenden Pixel vergleicht. Ist der
Kontrast in einem Pixelumfeld gleichbleibend dunkel oder schwarz, dann erkennt der
Algorithmus diese Pixelabfolge als Zeile. Alle Abschnitte mit Pixeln, die hell oder
weiss erscheinen, sind demzufolge Zwischenrdume zwischen den Zeilen. Alle
Abschnitte mit dunklen oder schwarzen Pixeln miissen im Idealfall Teil eines
Zeichens sein. Dieses sogenannte «seam carvingy», das den bedeutungstragenden
Raum in einem Scan vom nicht bedeutungstragenden Teil absondert, sagt noch nichts
iiber den Inhalt des Textes aus. Die Menge der dunklen und schwarzen Pixel 1ésst
noch nicht erahnen, ob es sich beim Bildpunkt um einen Teil eines Buchstabens, eines
Tabellenstrichs oder um ein Staubkorn handelt. Gleichzeitig werden auch hinterlegte
Layoutdaten miteinbezogen.® Um nun herauszufinden, was im Text steht, wird
entweder auf bereits vorhandene Transkriptionsdaten zuriickgegriffen oder eigens
eine Transkription angefertigt. Diese Vorgehensweise der Texterkennung von
Handschriften hat sich grosstenteils durchgesetzt. Nun wird vor allem versucht, den
Leistungsumfang der HTR (Handwritten Text Recognition) zu erhéhen. Der
Grundsatz, dass die grosstmogliche Menge von Trainingsdaten die Fehlerquote am
stirksten senkt, setzt viel Vorarbeit des Forschenden voraus. Weil jede Handschrift
anders ist, kann man keine Mindestseitenzahl angeben, die transkribiert sein muss, um
ein zuverldssiges HTR-Modell zu erhalten. Aus diesem Grund dienen Schriften oder
Sprachen, die der Software bereits frither antrainiert wurden, als Grundlage fiir eine
effizientere Transkription, in dem mit sogenannten Basismodellen operiert wird.’

Bonhomme, Répertoire des Notariats parisiens, S. 7.
Muhlberger, Archiv 4.0, S. 145.
Bonhomme, Répertoire des Notaires parisiens, S. 6.
Muhlberger, Archiv 4.0, S. 146.
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2. Praktischer Teil: Umsetzung und Stolpersteine

Mit diesem Vorwissen ging es nun darum, einen zu bearbeitenden Bestand ausfindig
zu machen. Nicht nur mussten datenschutzrechtliche Faktoren beriicksichtigt werden,
es musste auch ein Bestand mit einer durchgehend gleichférmigen Struktur eruiert
werden. Folgende Kartei der fritheren Staatsarchivarin des Kantons Thurgau, Verena
Jacobi (Amtszeit 1979-1986) entsprach beiden Grundvoraussetzungen.

Die Kartei «Grossratsmitglieder (Kartei Jacobi) 1803 bis ca. 1930» mit der
Signatur StATG 2°203°1 verzeichnet annéhernd sdmtliche Mitglieder des Grossen
Rats seit der Kantonsgriindung im Jahr 1803 bis circa ins Jahr 1930. Eine Karteikarte
entspricht in der Regel einem Ratsmitglied. Bei den friihsten Amtsperioden zwischen
1803 bis 1869 kommt es vor, dass aufgrund fehlender oder gleicher Vornamen im
Grossratsprotokoll auf einer Karte zwei Personen notiert sind, weil man sie nicht klar
unterscheiden kann. Neben dem vollen Namen sind auf der Karteikarte die
Amtszeiten, die zusétzlichen Amter, die Herkunft oder der Wohnort und eventuell der
Beruf erwihnt.

Harder Franz¥*Melchior von Lipperswilen
Grosser Rat 1803 Suppleant Verwaltungskammer
1808 Appellationsrat

1813 " ]
1815 " "

Appellationsrat 1803,04,11

Oberrichter 1815 - vor 7.Juni 1815
;ld“cj AN Al 1F1T (T : ; S 2%

* im Tagblatt 10: Joh. Melchior

Abb. 1: Beispiel einer Karteikarte mit handschriftlichen Notizen.

2.1. Struktur

Nach der Festlegung auf den Bestand wurden die 1260 Karteikarten untersucht, um
den Aufbau und den Informationsgehalt einzuschétzen. Die Karteikarten sind
einseitig beschriftet, hauptsédchlich mit Schreibmaschine, teilweise aber auch
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handschriftlich mit Bleistift. Die Informationen zur Ratstétigkeit der jeweiligen
Person sind durchgehend mit Schreibmaschine geschrieben worden. Zusétzliche
Informationen, die eher anekdotischen oder verweisenden Charakter haben, wurden
von Verena Jacobi von Hand hinzugefiigt. Besonders die Karteikarten von Personen,
die sie nicht eindeutig identifizieren konnte, sind oft mit einer handschriftlichen
Anmerkung oder einem Verweis versehen.

Die Struktur der Karteikarten ist sehr flach, es gibt keine Hierarchie innerhalb
der Kartei. Sie sind alphabetisch nach Nachnamen geordnet, simtliche Informationen
miissen via den Einstieg iiber die Person ausfindig gemacht werden. Weil die
Informationen an die Person gekniipft sind, miisste beispielsweise bei der Suche nach
der Zusammensetzung des Grossen Rats in einem bestimmten Jahr oder nach
besonderen Amtern und Aufgaben der gesamte Bestand durchgesehen werden. Die
Angaben befinden sich zudem nicht immer an exakt derselben Stelle auf der
Karteikarte, da sie nicht am vorgesehenen Ort Platz hatten oder méglicherweise spéter
hinzugefiigt wurden.

2.2 Scanvorgang

Da auf den Karteikarten neben dem schwarz der Schreibmaschinentinte auch
hellgraue Bleistiftanmerkungen zu sehen sind, konnte die Vorlagenart «schwarz-
weiss» nicht verwendet werden, obwohl dies kleinere Dateivolumen ergeben hitte.
Die Bleistifteintrdge sind bei diesem hohen Kontrast im Scan fiir das menschliche
Auge nur unzureichend sichtbar und werden auch von Transkribus nicht mehr
zufriedenstellend erkannt. Deshalb wurde auf die Vorlagenart «Graustufen»
ausgewichen, die grossere Dateien produziert, aber Schattierungen besser abbildet.
Trotzdem ist es hilfreich, die Scans moglichst kontrastreich zu halten, um
Verunreinigungen und Staub auszublenden. Wie oben beschrieben, kdnnen dann aber
neben den storenden Punkten auch bedeutungstragende «Flecken» wie Bleistiftstriche
oder farbliche Hervorhebungen verloren gehen.

2.3 Auswahl der notwendigen Informationen

Bei der Auswahl der notwendigen Informationen fiir die Titelvergabe ergab die
Durchsicht der Benutzeranfragen zu den Grossratsmitgliedern folgende
Voraussetzungen: der Dossiertite]l muss den Vor- und Nachnamen enthalten, etwas
iiber die Herkunft der Person aussagen und die Zeitspanne angeben, in dem die Person
im Grossen Rat gesessen ist. Ebenso soll der Titel aus einem grammatikalisch
korrekten Satz bestehen, also keine Aufzdhlung von Stichwdrtern sein. Mit diesem
Aufbau konnen sowohl das Interesse an einer Einzelperson, an der geographischen
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Verteilung der Legislativpolitiker als auch an der Zusammensetzung des Grossen Rats
zu einem bestimmten Amtsjahr bedient werden.

Obwohl die Ubernahme simtlicher Informationen auf den Karteikarten den
Dossiertitel nicht sprengen wiirde, soll dieser Bestand als Beispiel fiir zukiinftige
Bestinde dienen, die mehr Informationen enthalten, als fiir die Titelvergabe benotigt
werden. Neben der Uberpriifung der Genauigkeit der Transkription soll am Ende auch
eine Aussage dariiber getroffen werden, ob die Software die gewiinschten
Informationen gefunden und ausgewdhlt hat.

2.4 Segmentierung

Die Segmentierung eines Scans bewirkt, dass die Texteinheit einer Seite in kleinere
Textblocke und Textzeilen unterteilt wird. Statt dass die Texterkennung wie bei der
OCR-Methode jedes Zeichen als einzelnes Symbol losgeldst von seinen jeweiligen
Nachbarn links und rechts erkennt, wird eine «Grundlinie» definiert. Diese Grundlinie
besteht aus mehreren Zeichen und entspricht einer ganzen Zeile oder einem Teil
davon. Die einzelnen Pixel werden bei der Definition der Grundlinie nur einer Zeile,
nicht aber bereits einem Buchstaben zugeordnet. Nach dem Abschluss der
Segmentierung ist somit noch unklar, welche Symbole auf(?) einer Grundlinie
vorkommen, und welchen Inhalt die Zeile vorweist. Dabei ist zu beachten, dass eine
nicht erkannte Textzeile nicht transkribiert werden kann.

Die Beschrinkung auf die Bestimmung der Grundlinie im ersten Schritt
ermoglicht es, das Layout des Textes zu erkennen. Besonders bei formularhaften
Dokumenten und streng strukturierten Texten helfen die Grundlinien, den Aufbau der
gesamten Serie nachzuvollziehen, bevor der Inhalt der einzelnen Félle miteinbezogen
wird. !0

Die Grundlinien der Grossratskartei waren zum grossten Teil korrekt
identifiziert. Die gesperrte Schreibweise der Nachnamen bereitete teilweise Probleme,
weil die Namen nicht als Einheit erkannt wurden und die Grundlinien dann manuell
miteinander verbunden werden mussten.

Nachdem die Grundlinien von Transkribus zu einem grossen Teil korrekt
identifiziert worden waren, galt es, diese einzelnen Linien «Textregioneny
zuzuordnen. Diese Textregionen dienen dazu, die Grundlinien in strukturelle oder
inhaltliche Gruppen einzuteilen. So werden beispielsweise alle Ubertitel einer
Textregion zugewiesen oder Personennamen auf den Scans eingegrenzt. Weil
bestimmte Teile der Karteikarten spéter fiir die automatische Titelvergabe verwendet
werden sollen, entsprachen die Textregionen den inhaltlichen Titelvorgaben. Um
trotzdem sdmtliche Informationen auf der Karteikarte klassifizieren zu konnen, kamen

10 Mahlberger, Archiv 4.0, S. 149.
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inhaltliche Kategorien dazu, die spiter keine Verwendung im Titel finden werden.
Folgende sechs Textregionen haben sich dabei ergeben: Name, Wohnort, Dauer der
Mitgliedschaft im Grossen Rat, Beruf, Verweis auf Quellen und andere Personen und
Diverses. Die Textregion Diverses wurde geschaffen, um jene Informationen, die
keiner der iibrigen fiinf Textregionen zugewiesen werden konnten, aufzufangen. Sie
beinhaltet so verschiedene Angaben wie Amter ausserhalb des Grossen Rats, Griinde
fiir das Ausscheiden aus dem Grossen Rat oder die Parteizugehorigkeit. Weil die
beiden letzteren Regionen nur vereinzelt auf den Karteikarten vorkommen, wurden
sie nicht weiter berticksichtigt.

Die Textregionen, welche spiter fiir die Titelgenerierung wichtig sein werden,
sind wie oben bereits notiert, die ersten drei. Anhand dieser kann die Person mit
einigen Vorbehalten identifiziert werden.

Weil die Karteikarten sehr stark strukturiert, gleichzeitig die Informationen
aber nicht konsequent am selben Ort auf der Karteikarte vorhanden sind, war es zu
erwarten, dass ein gutes Modell fiir die automatische Lokalisierung von Textregionen
viele von Hand bearbeitete Karteikarten erfordern wiirde. Um den Versuch weder
zeitlich noch personell zu iiberstrapazieren und ihn gleichzeitig aussagekriftig zu
gestalten, musste eine Obergrenze fiir die Anzahl der hindisch bearbeiteten Scans
gesetzt werden. Jeweils 250 Karteikarten, also circa ein Fiinftel des Bestands, sollten
in diesem Schritt und in allen weiteren hochstens bearbeitet werden, bis ein Modell
trainiert wird. Transkribus ist im Hinblick auf die Erkennung von linearen Texten
entwickelt worden, die weniger Strukturen im Aufbau aufweisen. Fliesstexte sind,
auch wenn sie Uberschriften, Randnotizen und Fussnoten enthalten, ohne Abbildung
des Layouts grosstenteils verstindlich. Im Gegensatz dazu sind die Karteikarten und
besonders der Versuch der automatischen Titelgenerierung vom Layout abhéngig,
weil die Position des Textes etwas iiber dessen Inhalt aussagt.

EFAT S & = Search nt ent Hd 1/195*% H ~ in Progress v8qG - 08 L
Server Overview Layout Metadata Tools R
OB ROBDE L Ammamnn Heinrieh Affeltrangen
Type Text Structure BL
~ Page w
i NAME Grosser Rat 1839 (statt Staatscassier Preyenmuth)
ine :Hm\‘nn Friednensrichter
Lne  Heinrich N
~ TextRegion DIVERSES 1841, 43, 45 T, i
Line Friedensrichter 18. "
v TextRegion ORT Suspension 5.3.1849 (Prot.GR §231)

Affeltrangen
v TextRegion GROSSER_RAT
Line G Friedensrichter 1838, 490

.

ine

sy 43, 46

ine  (Prot GR 6231

Abb. 2: Die von Hand gezogenen rechteckigen Textregionen miissen jeweils einer der sechs gewahlten
Kategorien zugewiesen werden. Im Reiter Layout kann die Zuordnung liberpriift werden.
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2.5 Transkription

Viele Karteikarten sind ausschliesslich mit Schreibmaschine verfasst worden.
Deshalb kdnnte man davon ausgehen, dass fiir den vorliegenden Bestand ein schon
vorhandenes Transkriptionsmodell fiir Schreibmaschinenschriften verwendet werden
konnte. Weil aber gerade die spérlichen, oft nur schwer lesbaren, handschriftlichen
Bleistiftnotizen genauere Auskunft dariiber geben, ob eine Karteikarte doppelt
vorkommt oder teilweise Informationen zu den drei ausgewéhlten Pflichttextregionen
enthdlt, musste ein eigenes Modell trainiert werden. Nachdem die Grundlinien
zufriedenstellend erkannt und gegebenenfalls korrigiert wurden, folgt nun dieser
néchste Schritt.

Im Interface folgt der Benutzer den Grundlinien und versucht, so genau wie
moglich das Markierte zu transkribieren.!!

Imhof August Lehrer Spitz/Romanshorn

Grosser Rat 1923 1.BErsatz
—1 026

1929 3. Ersatz

1-1 Imhof August
2-1 Lehrer

3-1 Grosser- Rat
3-21923-1.-Ersatz<)
3-31926

34

Abb. 3: Je eine Grundlinie muss transkribiert werden. Die gerade bearbeitete Linie wird im Scan und in
der Transkription blau unterstrichen.

2.6 Modelltraining

Nachdem ein Fiinftel der Karteikarten segmentiert und transkribiert war, ging es nun
zum Modelltraining iiber. Die Modelle sind fiir das Gelingen der automatisierten
Dossiertitelvergabe essenziell. Sind sie genau genug, ist der noch unbearbeitete Teil
der Karteikarten innert kiirzester Zeit bereit fiir den Export aus Transkribus.

Um Aussagen liber den Arbeitsaufwand fiir das Modelltraining zu machen,
wurden drei unterschiedlich grosse transkribierte Textkorpora ausgewéhlt und jeweils
ein Modell damit trainiert. Die transkribierten Scans sind in zwei Gruppen eingeteilt:
das «Train Set», das Trainingsdatenset, und das «Validation Set», dessen Genauigkeit

11 Mahlberger, Archiv 4.0, S. 150.
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im Abgleich mit dem Trainingsdatenset bestimmt wird. Die Lernkurve stellt graphisch
dar, wie sich die Character Error Rate (CER) mit ansteigendem Datenvolumen
verbessert. Liegt beim ersten Modell die CER noch bei 9,49 %, ist das dritte Modell
mit einem viermal so grossen Grundstock an Trainingsdaten bereits unter 5 %. Viel
tiefer als die 4,88 % wird die CER bei diesem Bestand vermutlich nicht sinken, weil
die wenigen handschriftlichen Eintrige die sehr hohe Genauigkeit der
Maschinenschrifterkennung storen.

Details

Name: Language:
Kartei_Maschinenschrift_3 German
Description: Parameters:
Deutsch der 1970er und 1980er Nr. of Epochs 200

lahre, Maschinenschrift, stark
strukturierte Karteikarten mit

Personendaten
Nr. of Words: Mr. of Lines:
4715 1729

1 Save Show Train Set  >how Validation Se  Show Characters
Learning Curve
l

&

U E

£

- |

] |

- |

Epochs
| CER Tran — CER v adatior |

CER on Train Set: | 0.16% CER on Validation Set: | 4.88%

Abb. 4: Das dritte Modell besteht aus 194 Karten als Trainingsdatenset und aus 24 Karten zur
Uberpriifung der Transkriptionsgenauigkeit und ergibt eine CER von 4.88%.

2.7 Export der Transkription

Die Exportmoglichkeiten in Transkribus sind sehr vielfaltig. Grundsitzlich kann
man zwei Arten unterscheiden, wie die Transkriptionen aus Transkribus exportiert
werden. Einerseits wird nur die Transkription exportiert, um wie in diesem Fall den
Text weiter zu bearbeiten. Andererseits ist es auch moglich, die Transkription
verkniipft mit dem Scan zu exportieren, um das Original direkt mit der
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Transkription vergleichen zu konnen. Weil fiir dieses Vorgehen nur der Inhalt
einiger Textregionen von Interesse ist und die Lokalisation auf dem Scan der
Karteikarte fiir die Titelvergabe keine Rolle spielt, konnte ein Exportformat
ausgewdihlt werden, das rein textbasiert ist. Da xml-Dateien mithilfe eines Editors
nachbearbeitet werden konnen, fiel die Entscheidung auf das PageXML Format.

Server export Client export

Base folder: C\Users\lynnz\OneDrive\[ \ i il 2020\Exporte

File/Folder name: | Raggenbass-Riittimann

Export path: CAU ) OneDrive\D i beit 2020\Exp: R b Rattimann

Choose export formats. Export options:

@ Transkribus Document Mets PDF TEI DOCX Version status
Cleor [ Export Page Latest version
U [ Export ALTO

Q Dacx [] Export ALTO (Split Lines Into Words)

Lol Shplo cE [J Export Image [] Use word layer
[7ag Expont (Excel) [ Export text files [ Do blackening

i I : Original [ Create Title Page
[ 7able Export into Excel st bt d e

T Filename pattemn

S Papel e Pages (70): [ 1-70 . |current | au
[ Export Selected as 2IP @ filename (warning: filenames must be unique for document)
) dacld + pageNr + pageld
Pattern: | $(filename]
Placeholder: ${docld], ${filename}, ${pageld). $(pageNr), $(flekey}
oK Cancel

Naa o

Abb. 5: Die Exportmdglichkeiten aus Transkribus sind vielféltig und konnen sehr genau auf die
eigenen Bediirfnisse abgestimmt werden.

2.8 Auswahl der bendétigten Angaben aus xml

Die entstandenen xml-Dateien pro Seite und Karteikarte mussten nun in einem xml-
Editor geéffnet werden, um dann mit einem Skript die benétigten Informationen
herauszufiltern. Der Editor ermdglicht es, die benétigten Angaben aus der xml-
Datei mithilfe einer XSL-Transformation zu extrahieren und als einfachen Text
oder als eine Excel-Tabelle abzuspeichern.

Der Output bestimmt, dass nur Text herausgefiltert wird und beispielsweise
die Koordinaten der einzelnen Grundlinien ausgelassen werden sollen. Innerhalb
des Texts sollen nur die Textregionen ausgewé#hlt werden, die einen bestimmten
Tag besitzen.

Dieser Vorgang wird im Oxygen-Editor mit einem Befehl fiir simtliche xml-
Dateien in einem Ordner durchgefiihrt. Danach konnte der gewiinschte Text mithilfe
des Skripts herausgefiltert werden.
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Datei Beabeten Suchen Projit Optionen Werkreuge Dabugger Dokument Fenster Hilfe
1L metacata el 5L ummandiung-Lsl G et TR - 4 B A SF O) SR G
Soan 699,17 &} - L] Ly

@ metadatason| X @ Ammann-Dilssli-0001xml x & Paul-Pupikofer-0007ml 4 b ©  ® umwandlung-Lxsl x avrE

xslistylesheel xsl:template

B0
Brro

GE

"Page /TextRegion[contains (concat(’ ), tHaME

3% v extEquiv v
< > < »

Abb. 6: Die exportierte Transkription aus Transkribus auf der linken Seite und das Skript fiir die
Auswahl der bendétigten Textregionen auf der rechten Seite.

Der herausgefilterte Text wurde als .txt-Datei abgespeichert, mit Notepad ++ wurden
die iiberzdhligen Zeilenumbriiche entfernt. Zusétzlich filtert man in Excel die
reguliren Ausdriicke, um eine standardisierte Reihenfolge herzustellen. Erste
Aussagen iiber den endgiiltigen Titel liessen sich nun machen: die daraus resultierende
Liste entsprach bei weitem nicht den Qualititsstandards der manuellen Titelvergabe.
Wenn eine Textregion falsch, nicht oder doppelt erkannt wird, dann verschieben sich
die gewiinschten Felder. Anstatt der Ordnung Name, Ort und der Amtszeit im Grossen
Rat wurde dann beispielsweise der Name iibersprungen und es erschien als dritte
ausgewdhlte Textregion die Kategorie Beruf.

Die Nachbearbeitung des exportierten Texts in Excel kann aufgrund von
Fehlern in den Transkriptionen und in der Zuweisung der Textregionen unbestimmt
ausufern. Umso wichtiger ist es darum, in die ersten Arbeitsschritte geniigend Zeit zu
investieren, um spéter nicht allzu viele Einzeleintrdge korrigieren zu miissen.

2.9 Import in Archivinformationssystem

Der Import der Titel in das Archivinformationssystem ScopeArchive wurde iiber den
Scope Findmittel-Assistenten bewerkstelligt. Das Zusatzprogramm wandelt .txt- oder
xml-Dateien so um, dass damit Felder in ScopeArchive befiillt werden konnen.
Nachdem die Felder der Dossiermaske befiillt worden sind, miissen nun die
Hierarchiestufen zugeordnet werden. Die Satz- und Sonderzeichen dienen dabei als
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Trenner und ermoglichen es dem Assistenten, aus der Textdatei eine hierarchische
Struktur zu schaffen. Dies sicht folgendermassen aus:

Ve Einheten- <> (rcim@APLILARCHY STATG) - o x
Gt bewmeen ansim Wemutinm Omese B Spesaaganen Pugin: Wee
@ =4 K X ®AZ B [CLEEIEC I 2R R I - & z &9
Ay Verz, Einheiten
s [=] 220317939 Th
= [=] 2203'1/940 Th
Ve bt B 22001541 Th
[=] 2203'1/042 Dhe ser Ra 1811823 Kresamtman-( aT‘ von Dussnanresp. Hamberg
[=] 220317943 The ser Ra 191315, Septm 1914,
[=] 220317944 The Hei hinc hwilen, Grosser Rat 1361872, 1678
[=] 2203'1/945 Th
[ 22031846
[=) 720317847
[=) 720317042 Tu

lscob Frisdensrichte Ml Fiedensrichier 1875-31 P
b, Grosser Ra 1890 Gy 0

Grosser Raat 16

e R 19 =
522005 Tobler Uhich, Grosser Rt 191191421321525ksnddierenichimehe
— (52207350 caber Michel, von Horbe{ Uessiingen) Grosser Rat 1631 Tierara 1830gesesetzl Aust
. [ 2031951 von g Grosser Rat 1923 Obersileutnan-{126)
Bentine [E 22001/952 Tuchschmid Gotfried, Grosser Ra 1830(
(522091953 Tuc o Heinrich Notar, Grosser Rat
15 2203 154

[ z203/
5 220311957
5 720311958
[5)22031/959 Vet
[5) 220311980 Vetier! Abra
[5) 2203881 Vetter Uich, Wagenhause
[5) 72031/962 Vinaasa Max, Gros:
(D Z20TBES Voge, eesoe R 1

RE]

om, Grosser Ra 1884 Friedensrichts 18871908
Gemeindeammanm 1B34gesetz 1 Austit
1801807

Eschenz, Grossar Rat 189525, Now 1896

F

Fahndsich 1801312v0n Kesswil
A

o]

‘mg.‘ Kieusinge 18316401345
an 1815 Distrkisrichte 1810 Amtsrichter(

[5 2203573 Vogler Joha
[5 22031574 Vo, von G
[5 22031975 Vogt vo
[5 22031576 Vog Gea
[5 2203577 Vgt
5 22031978 Rat h 1621821932kandd !

elabonsgerichisprasiden 1811811823(brsh

1820+( Prot 1. Juns) S 104

VERechte

VEReas W Benstnisse | Notoen | ArchwglnFened | Vedndptungen | ) Uniegeordnete Vi Benutzung | Vemwee | I Dateien | Fedora

Eartire| Betiarguppin [—— 2w

= - Erureanss

n i, v

Drucken e F1, um vite 2 emasten ane Sucrtmer s ansent

Abb. 7: Die importierten Dossiertitel in ScopeArchive.

Das Endresultat kann so leider nicht aufgeschaltet werden. Die Titel enthalten noch
zu viele Fehler. Ebenso sind beim Export der Transkription und der darauffolgenden
Bearbeitung in verschiedenen Editoren Buchstaben und Ziffern verloren gegangen,
die fiir das Verstindnis notwendig sind. Es wire vertretbar, wenn gewisse Titel mehr
Informationen enthalten wiirden als andere, weil beispielsweise der Beruf als Ort
erkannt worden ist und deshalb auch noch aufgefiihrt wird. Solange aber die Titel so
heterogen ausfallen und teilweise nicht lesbar sind, weil die kombinierten
Transkriptions-, Segmentations- und Exportfehler zusammen einem Buchstaben- und
Ziffernsalat gleichen, muss an der Qualitdt der Rohdaten gearbeitet werden. Dies
bedeutet, dass den Transkriptions- und Segmentationsmodellen eine grossere Basis an
Scans zur Verfiigung gestellt werden muss, um Fehler zu vermeiden, die sich mit
jedem weiteren Schritt Richtung automatisierte Titelvergabe multiplizieren.

Trotzdem ist es bemerkenswert, dass gewisse Dossiertitel praktisch fehlerfrei
sind und ins Archivinformationssystem tibernommen werden konnten.
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3. Abwagungen betreffend den finanziellen und personellen Aufwand

Die Vorbereitungsarbeiten vor der Erschliessung des vorliegenden Bestandes haben
einige Zeit in Anspruch genommen, die bei der Abwigung des Aufwands
miteinbezogen werden miissen. Die Erfahrung, die fiir die speditive Abwicklung von
manuellen Erschliessungsprojekten durch die tégliche Arbeit bereits vorhanden ist,
fehlte beim Versuch mit den beschriebenen Programmen komplett.

Bei der Durchsicht der Karteikarten stellte sich heraus, dass sie gar nicht so
streng strukturiert aufgebaut waren, wie sie im ersten Augenblick den Anschein
gemacht hatten. Fiir diesen Versuch war dies in Anbetracht der restlichen
Erschliessungsvorgaben (ein Fiinftel des Bestands muss als Trainingsgrundlage fiir
die Modelle dienen) nicht umsetzbar.

Beim vorliegenden Versuch sind mehrere Voraussetzungen nétig, um das
Gelingen zu garantieren. Zuerst muss man sich mit dem HTR-Programm Transkribus
vertraut machen. Es besitzt eine anwenderfreundliche Oberfldche, dhnlich wie man es
von den Office-Produkten von Microsoft kennt.

Der Vorgang der Transkription und der Identifizierung der Textregionen kann
von jeder Person bewerkstelligt werden, die Handschriften lesen kann. Danach ist,
wie auch bei der Erschliessung von Hand, grosse Ausdauer und Aufmerksamkeit
gefragt, um eine moglichst fehlerfreie Transkription anzufertigen. Nachdem die
Grundlinien, die Transkription und die Textregionen kontrolliert worden sind, geht es
darum, mit Texteditoren umgehen zu lernen und ihre Fahigkeiten auszuloten.

Die Kombination der je nach Struktur des Bestands umfassenden
Bearbeitungszeit inklusive Controlling und dementsprechenden Lohnkosten und der
Abrechnung pro Seite von Transkribus setzt nicht unbedingt Anreize, um diese
Software fiir ein archivisches Projekt zu benutzen. Trotzdem muss es im langfristigen
Interesse des Archivs liegen, bei der Erschliessungspraxis den grossen Kostenfaktor
Lohnkosten zu liberdenken und gegebenenfalls effizienter einzusetzen.

4. Controlling: Qualitatsanspriche an die Titelvergabe

Vorgaben wie die Anspriiche der Archive an den Informationsgehalt des Titels, die
Schreibweise von Namen und die gleichformige Verwendung von Abkiirzungen und
Begriffen iiber einen langen Zeitraum hinweg miissen je nach Bestand und Datenlage
aktualisiert werden. Oft sind dabei Kompromisse ndtig, um den
Erschliessungsaufwand in ein realistisches Verhéltnis mit der Aussagekraft des
Bestandes zu bringen. Lange, zu detailreiche Titel, die schwer lesbar sind, oder sehr
viele Felder, die nicht konsequent befiillt werden, verlangsamen die
Erschliessungsarbeit und schmilern die Qualitit des Endergebnisses. Weil die
Dossiertitelvergabe bei der computergestiitzten Erschliessung auf moglichst
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gleichformige Titel angewiesen ist, miissen im direkten Vergleich mit der manuellen
Titelvergabe gewisse Abstriche bei der Qualitét der Titel in Kauf genommen werden.

Es wire denkbar, dem Dossier im Titel eine Sammlung von Stichwortern
anzugliedern, die, statt einen starren Satz zu bilden, den Inhalt niher beschreiben.
Ahnlich wie dies in Bibliothekskatalogen gehandhabt wird, konnte man, angelehnt an
die verbale oder klassifikatorische Sacherschliessung, die Dossiers verschlagworten.
Die Verschlagwortung bietet, im Gegensatz zu den Dossiertiteln, den Mehrwert der
Verkniipfung der Schlagwérter untereinander.'?

5. Schlussbemerkungen

Der Versuch ist gegliickt: der analogen Karteikarte aus den Jahren um 1970 wurde ein
vom Computer generierter Dossiertitel zugewiesen, ohne dass sich die Karte jemals
in Archivarenhénden befunden hétte, vom Scanprozess abgesehen. Doch der Titel
geniigte den Qualitdtsanspriichen, die man sich von der Erschliessung von Hand
gewohnt ist, auf grosser Strecke nicht. Zu klein war die Menge an Trainingsdaten, um
zuverldssige Modelle fiir die automatisierte Segmentierung und Transkription zu
erstellen, zu heterogen der Aufbau der Karteikarten an sich, um die bendtigten
Informationen fehlerfrei zu lokalisieren. Genau hier befindet sich einer der
Ansatzpunkte, der mit der stetigen Digitalisierung der ABD-Welt adressiert werden
muss. Statt an der herkdmmlichen Art der Titelvergabe festzuhalten, lohnt es sich, mit
der vorhandenen Hard- und Software zu experimentieren und mit den
Datenschutzgesetzen im Blick zu schauen, was momentan machbar ist. Altere
gleichformige Grossserien wie handgeschriebene Regierungsratsbeschliisse aus dem
19. Jahrhundert liessen sich so beispielsweise erschliessen.

Die Aufteilung der Karteikarten in Textregionen hat sich als zu ungenau
erwiesen. Dem Modell stand 1/5 des Bestands als Grundlage zur Verfiigung, um den
Aufbau der Karteikarten zu trainieren. Diese Anzahl von manuell eingegebenen
Textregionen reichte aber nicht aus, um zuverldssig Informationen auf den
unbearbeiteten Karteikarten zu identifizieren. Einerseits hétte man dieses Problem
beheben konnen, indem man die Trainingsgrundlage fiir das Modell bedeutend
vergrossert hitte. Dies war aber unter der Vorgabe, nur eine begrenzte Anzahl der
Karteikarten fiir die einzelnen Arbeitsschritte aufzubereiten, nicht sinnvoll. Der
Bestand ist offensichtlich zu unregelméssig, um mit dem vorhandenen
Trainingsmaterial zufriedenstellende Ergebnisse zu liefern.

Wie stark wiirde sich beispielsweise der Umbruch im Archiv manifestieren,
wenn sich im Dossiertitel statt eines grammatikalisch korrekten Satzes neu eine
Stichwortauflistung befinde? Die Suchgewohnheiten der Menschen haben sich im

12 Gantert, Bibliothekarisches Grundwissen, S. 177-179.
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Zeitalter von Google und Co. so stark verdndert, dass wir problemlos mit Worthaufen
umgehen konnen. Lasst sich die Vergabe von Stichworten zusétzlich an einen
Computer auslagern, kann die Erschliessungsarbeit neu gedacht werden. Massenakten
konnten erschlossen werden, weil sie einen grossen Umfang haben und gleichformig
aufgebaut sind und miissten nicht zuwarten, bis Sondererschliessungsprojekte
genehmigt werden.

Um diesem Ziel ndher zu kommen, miissen in der Zwischenzeit
Erfahrungswerte gesammelt und einige Anfangsschwierigkeiten ausgebiigelt werden.
Einerseits ist es notig, die Bestdnde sorgfiltig auszuwéhlen und die Modelle genauer
zu kontrollieren, um aufwéndige Nachbearbeitungen zu verhindern. Andererseits
wire die Zusammenarbeit mit einer in der Informatik versierten Person hilfreich, um
bei der Bearbeitung der Unterlagen mdglichst wenig Datenverlust einzufahren.
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